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1 Allgemeines

Die nachfolgenden Ausfuhrungen beziehen sich auf das Bauvorhaben eines Nahversorgungs-
betriebes in Verbindung mit der ErschlieBung des Gewerbe- und Sondergebietes Edelgraben I
in Lonnerstadt. Die Lage der MaRnahme wird aus dem abgebildeten Kartenausschnitt ersichilich
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Abbildung 1: Lage der MaBnahme

2 2Zweck der Simulation

Das Gewerbe- und Sondergebiet Edelgraben Il befindet sich nicht in einem amitlich festgesetzten
Uberschwemmungsbereich. Im Zuge der Beteiligung der Tréger dffentlicher Belange im Bauleit-
planverfahren wurde durch das Wasserwirtschaftsamtes Nurnberg (nachfolgend: WWA) bereits
am 28.09.2016 darauf hingewiesen, dass die umgebenden Gewdsser, wie kleine Weisach,
Aischgraben sowie Edelgralben bei extremen Regenereignissen Uber die Ufer freten konnen. Aus
diesem Grund wurde im Jahr 2017 eine Hochwassersimulation im Bezug zu den damaligen Plo-
nungen durchgefuhrt. Die hydraulischen Randbedingungen wurden mit dem WWA Nurnberg ab
gestimmt.
Gewadsser: Kleine Weisach

Zulauf; 45 m3/s

Wasserspiegel an den Auslaufen: 271 m U. NN (entspricht dem HQus-Wasserspiegel der Aisch)

Berechnungsgebiet: ca. 31,55 ha

Modellierte Bauwerke: 5 Brucken und @ Durchidsse
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FUr die modelltechnische Abbildung der geplanten Auffullung wurden folgende Annahmen ge-
froffen:

- 60 % des inneren Umringes der Flache wird auf 272,90 m U. NN aufgefullt
- 40 % des auBeren Umringes der Flache wird auf 272,40 m U. NN aufgefullt

Der Vergleich zwischen unbebauten Referenzzustand sowie geplanter Gelandeauffullung zeigte
eine deutliche Verschlechterung der Wasserspiegellagen in Lonnerstadt, sodass auf Grundlage
dieser Erkenntnisse AusgleichsmaBnahmen definiert wurden. Durch eine MaBnahmenkombina-
fion aus Gewasserausbau der kleinen Weisach und des Aischgrabens sowie zusdizlicher Verroh-
rungen konnte aufgezeigt werden, dass die zuvor beobachtete Verschlechterung der Wasser-
spiegellagen vollstdndig kompensiert werden kann. Nachfolgende Abbildung zeigt die Ergeb-
nisse der Wasserspiegellagen im ausgebauten Planungszustand. Dieses Modell dient als Grund-
lage fUr die weiteren Simulationen.

Die erarbeiteten MaBnahmen haben zu dem Feststellungsbeschluss des Landratsamtes Erlan-
gen-Hochstadt vom 27.11.2020 gefuhrt. Diese MaBnahmen werden in Verbindung mit der Er-
schlieBung des Gewerbe- und Sondergebietes umgesetzt.

Im Vergleich zu den Annahmen bezuglich der Planung aus dem Jahr 2017 ergeben sich jedoch
einige Anderungen.

Die fur die Hochwasserhydraulik relevanten Anderungen setzen sich aus den Planungen hinsicht-
lich der Erschlieungsstrale sowie den Bau eines Nahversorgungsbetriebes zusammen. Aus die-
sem Grund werden die aktualisierfen Planungszustande in das Simulationsmodell integriert und
die Auswirkungen auf die Wasserspiegellagen untersucht.

Loy | L

lanung:
4 l FuB- und Rodweg
< sowie ErschlieBungsstraBe

Abbildung 2 : Ergebnisse der Hochwassersimulation aus dem Jahr 2017 in Verbindung
mit den aktualisierten Planungen
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3 Grundlagen

Fur die Simulationen standen folgende Daten und Unterlagen zur Verfugung:

- Aufnahme des Bestandsgeldndes

- 1. Anderung des Bebauungsplanes Nr. 19 ,Edelgraben | und II*

- Berechnungsmodelle des Untersuchungsgebietes aus dem Jahr 2017 fur den unbebau-
ten Referenzzustand, Aufflllung sowie Gewdasserausbau

- DGM StraBen- und Gehwegplanung

- DGM 1Tm und DGM 5m

- Planungs-DGM des Nahversorgungsbetriebes

- Aktualisierte hydrologische Planungsdaten bereitgestellt vorn WWA Nurnberg

4 Hydrologische Planungsdaten

Die hydrologischen Planungsdaten wurden mit dem WWA Nurnberg abgestimmt. Die neuen
Randbedingungen lassen sich wie folgt fur HQ 100 zusammenfassen:

Zufluss kleine Weisach: 28 m3/s
Zufluss Edelgraben: 3,2 md/s
Ruckstau der Aisch: 271 m G. NN

Im Vergleich zu den Simulationen aus dem Jahr 2017 wird also zusatzlich der Einfluss des Edel-
grabens auf das Abflussgeschehen untersucht.

5 Hydrodynamisch-numerische Simulation

5.1 Allgemeines

FUr die hydraulischen Untersuchungen wurde das Programm ,FLUSS" der Firma REHM Software
GmbH verwendet. Die tiefengemittelten 2D-Gleichungen werden mit der Finite-Volumen-Me-
thode (FV) geldst. Es gibt verschiedene FV-Schemen zur Losung dieser Gleichungen. Die Model-
lierungsergebnisse aus dem Jahr 2017 beruhen auf Berechnungen mit dem kinetischen Schema
2. Ordnung. In der Zwischenzeit ist jedoch das kinetische Schema 1. Ordnung in dem Software-
paket als Berechnungsstandard integriert und wird fur vorliegende Simulationsrechnungen ver-
wendet. Aufgrund der gednderten Losungsmethode zwischen den Simulationen aus dem Jahr
2017 und 2023 ergeben sich Unterschiede in den Wasserspiegellagen.

Mit dem WWA Numberg wurde ein stationdrer Berechnungsansatz fur HQ 100 abgestimmt. Hierzu
werden die in Kapitel 4 dargestellfen Randbedingungen in das Modell integriert und die Modell-
laufzeit dahingehend angepasst, dass ein Volumenfehler kleiner 2% erreicht wird. Dies wird im
vorliegenden Fall nach einer Modelllaufzeit von 2,5 Stunden sicher erreicht.

Der Vorfluter Edelgraben ist Uber einen Durchlass DN 800 unterhallo der KreisstraBe ERH 18 verrohrt,
Die Abflussleistung dieses Durchlasses ist kleiner als 3,2 m?3/s. Fur die vorliegenden Simulationen
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wird dieser Abfluss jedoch vollumfanglich in das Modellgebiet integriert. Mit dieser vereinfachten
Annahme wird der Einfluss des Edelgrabens auf das Abflussgeschehen im Untersuchungsgebiet
Uberschaizt.

5.2 Referenzzustand

Zum Zeitpunkt der Erstellung dieser Unterlagen (07/23) werden die ErschlieBungsarbeiten bereits
durchgeflhrt. Als VergleichsmaBstab wird jedoch weiterhin der unbbebaute Referenzzustand an-
gesetzt. Die Verdnderung der Wasserspiegellagen in Abhdngigkeit der Varianten wird entspre-
chend diesem Zustand beurteilt. Nachfolgende Abbildung zeigt die Ergebnisse der aktualisierten
Wasserspiegellagenberechnung.
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Abbildung 3: Modell unbebauter Referenzzustan

Aufgrund der topographischen Verhdltnisse wird bei einem HQ 100 nur ein vergleichsweiser ge-
ringer Anteil von Lonnerstadt im Suden Uberflutet. Die Wassertiefe an der StraBe ,An der Weisach®
betragt aufgrund der leicht erhdhten Lage zwischen 10 - 36 cm. Der Wasserspiegel im Bereich
des Gewerbe- und Sondergebietes betrdgt ca. 272,54 m 0. NN. Der Fetzelhdfer Weg sowie die
Hauptstralke werden zum Teil Uberstromt.

5.3 Planungszustand 2023 ohne Optimierung

Wie bereits in Kapitel 2 erl@utert, werden die neuen Planungen nun anhand des planfestgestellten
Gewdsserausbaus beurteilt. Im Vergleich zu den hydraulischen Simulationen von 2017 werden
die Baugrenzen vollstandig auf 273,40 m U. NN aufgeflllt. Auf eine Unterteilung der Fldchen in
einen inneren und AGulBeren Umring, wie in der Simulationsstudie aus dem Jahr 2017 wird
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verzichtet. Somit sind die Simulationsergebnisse und ggf. zu treffende AusgleichsmaBnahmen
auf der sicheren Seite liegend konzipiert.

Dieser Modellzustand zeichnet sich durch folgende hydraulisch relevante MaRnahmen aus:

Vollstandige Aufflllung der Baugrenzen auf 273,40 m U. NN

FuB- und Radweg im sudlichen Bereich mit einer geplanten HoOhenlage groBer
273,00 m 0. NN inkl. einer Verrohrung mit DN 300

Héhenplanung der ErschlieBungsstraBe (zwischen 272.30 und 273,28 m . NN auf den
ersten 60 m)

Aboriss der Brucke sowie Ersafz mit einem Rahmendurchlass am Aischgraben nordlich des
Gewerbe- und Sondergebietes mit einem FlieBquerschnittvon 4 mx 1,5 m

Neuer vorkonzeptionierter Rahmendurchlass fir die Uberguerung des Aischgrabens zum
Nahversorgungsbetrielb mit einem FlieBquerschniftvon 4 mx 1,5 m

In nachfolgender Abbildung sind die Wasserspiegellagen im Untersuchungsgebiet dargestellt.
Die infegrierfen MaBnahmen haben einen Einfluss auf das Abflussgeschehen und die Wasser-
spiegellagen in Lonnerstadt. Der Uberflutete Bereich weitet sich innerhallb der Gemeinde aus. Die
Wassertiefen an der StraBe ,An der Weisach® betragen nun zwischen 18 und 45 cm. Zur Redu-
zierung der Wasserspiegellaogen in Lonnerstadt werden weitergehende MaBnahmen erforderlich.
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Abbildung 4: Modell nicht optimierter Planungszustand
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Mit der Analyse des Planungszustandes konnten folgende Defizite erkannt werden:

- Durch die Radweg- und StraBenplanung besteht keine Ableitungsmoglichkeit von Hoch-
wasser westlich und sudlich der Baugrenzen. Lediglich Uber eine Verrohrung DN 300 ist
dieser Bereich mit dem Regenrickhaltebecken hydraulisch verounden.

- Der neu vorkonzipierte Rahmendurchlass ist mit einem FlieBquerschnittvon4 m x 1,6 m
zu klein dimensioniert.

5.4 Planungszustand 2023 mit Optimierung

Um die Wasserspiegellagen in Lonnerstadt im Vergleich zum unbebauten Referenzzustand nicht
zu verschlechtern, wird eine MaRBnahmenkombination erforderlich. Der Fokus liegt hierbei auf der
Aktivierung des Ableitungsvermogens von Wasser westlich und sudlich der Baugrenzen und der
hydraulischen Anbindung an das bestehende Regenrickhaltebecken. Dies wird durch das An-
legen einer Flutmulde auf den Privatgrundsticken erreicht. Zudem wird die StraBenplanung do-
hingehend angepasst, dass ein definierter Bereich auf einer Hohenlage von 272,20 m U. NN
ausgefuhrt wird und dieser somit fur den Hochwasserfall HQ 100 Uberstromibar ist. Zudem wird die
hydraulische Verbindung zwischen Flutmulde und Regenrickhaltebecken mit einem FlieBquer-
schnitt 3 m x 1,5 m vorgesehen.

Der Rahmendurchlass fur die ErschlieBung des Nahversorgungsbetriebes muss deutlich vergrd-
Rert werden. Dieser muss einen FlieBgquerschnitt von insgesamt ca. 10 m2 aufweisen. Dies kann
wahlweise Uber ein Bauwerk oder Uber zwei leicht hdhenversetzte Rahmendurchldsse ermoglicht
werden.

Die HauptstraBe entlang des Gewerbe- und Sondergebietes ist ein frennendes Element des west-
lichen und Gstlichen Untersuchungsgebietes und wird in allen Planungszustanden im nordlichen
sowie sudlichen Bereich Uberstromt. Um die Wasserspiegellagen in Lonnerstadt modelltechnisch
nicht zu verschlechtern, ist es erforderlich, diesen Effekt durch eine StraBenabsenkung im nérdli-
chen Bereich weiter zu verstdrken. Im Zuge der Montage des Rahmendurchlasses ist die Haupt-
straRe auf einer Ldnge von ca. 37 m um mindestens 20 em abzusenken.

Um das Umstromen des Gewerbe- und Sondergebietes zu erleichtern bzw. einen Aufstau zu ver-
meiden ist zudem der ndrdliche FuBRgdngerlberweg Uber den Entwdsserungsgraben als Steg
auszufuhren.

Nachfolgende Abbildung zeigt die Simulationsergebnisse im Zusammenhang mit den darge-
steliten MaBnahmen.
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Abbildung 56: Simulationsergebnisse optimierter Planungszustand

6 Zusammenfassende Bewertung

Mit vorliegenden hydraulischen Simulationen wurden die Planungen in Verbindung mit der Er-
schlieBung des Gewerbe- und Sondergebietes Edelgraben Il sowie der Errichtung eines Nahver-
sorgungsbetriebes evaluier. Es zeigt sich, dass die planfestgestellten GewdsserausbaumaBnah-
men bereits eine dampfende Wirkung auf die Wasserspiegellogen entfalten. Diese reichen je-
doch nicht aus, um den Wasserspiegelanstieg in Lonnerstadt aufgrund der aktualisierten Planung
vollumfanglich zu kompensieren. Es werden weitergehende MaBnahmen erforderlich, die im
Zuge der ErschlieBungsarbeiten umzusetzen sind. Die wesentlichen MaBnahmen lassen sich wie
folgt zusammenfassen:

1. Umsetzung einer Flutmulde im westlichen sowie sudlichen Bereich sowie hydraulische An-
bindung an das bestehende Regenruckhaltebecken.

2. Herstellung eines Steges am stdlichen Rad- und FuBweg zur Uberquerung der Flutmulde.

3. Herabsetzen der Hohenlage der Erschlieungsstrale im sudlichen Bereich auf kleiner
gleich 272,20 m . NN zur Uberstrdmung bei extremen Hochwasserereignissen.

4. Der neu zu planende Durchlass fur die notwendige verkehrstechnische Anbindung des
Nahversorgungsbetriebes ist mit einem FlieBguerschnitt von 10 m2 auszufUhren.

5. Im nérdlichen Bereich der HauptstraRe ist die StraRe auf einem Abschnitt von ca. 37 m
um 20 cm herabzusetzen.

6. FUr die Umsetzung des FuBgéngertberweges im Norden des Gewerlbe- und Sonderge-
bietes ist ein Steg Uber den Entwasserungsgraben erforderlich.
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Mit den genannten MaRnahmen wird eine Verschlechterung der Wasserspiegellagen auf Ober-
und Unterlieger kompensiert.

Die Analyse der vorliegenden Ergebnisse weist darauf hin, dass die Hochwasserschutzsituation in
Lonnerstadt durch die Ertchtigung und die Erweiterung des bestehenden objekibezogenen Li-
nienschutzes bereits deutlich verbessert werden kann. Um die Wirksamkeit dieser und weiterer
HochwasserschutzmaBnahmen zu evaluieren sind jedoch weitergehende Untersuchungen not-
wendig.

Seite 10 von 10
Z:\222917 H DIV_Regus And BPlan_GE_Edelgraben LON\06_Hochwassersimulation\001_Erlduterungsberichi\222917_Erlduterungsbericht.docx



